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Name

(Be Anemometro loT de estado sélido. Conexion Wifi + MQTT £

Cada dia es mas habitual el uso de sensores de viento integrados con la l6gica domética de los edificios. Para ello es imprescindible considerar
el anemoémetro como un dispositivo loT con capacidad de conexion en los diferentes protocolos de comunicacion: MQTT, KNX, y LoRaWAN
medios de transmision de modulacion inaldmbrica como LoRA e WiFi o cableada con Ethernet con TCP/IP.

Sin piezas moviles

Existe una version simple y versatil de anemdmetro que puede exponerse en el exterior
pudiendo resistir condiciones metereol6gicas muy adversas. Partimos del sensor de viento
modelo SAO01 que tiene conectividad serie. El sensor estd conectado a un microcontrolador
ESP8266 montado en una caja estanca con resistencia IP67 por lo que puede instalarse en el
exterior. La alimentacion puede hacerse a través de un adaptador de 5V con conector
microUSB o con bateria directamente conectada a los pines GRN y 5V convirtiéndolo en un
dispositivo portatil.

Debido al tipo de tecnologia que utiliza este dispositivo. También tendremos una medicion de
la temperatura ambiental.

Lista de materiales

e Anemodmetro estado sélido SAO01 de ECDSL

e Adaptador caja para SAO1 de ECDSL

e WEMOS D1 Mini Pro 4M

e Caja exterior resistencia IP67 de 95x65x55mm

Montaje

Utilizando cualquier protoboard solo se requiere conectar la masa comun del
microcontrolador, patilla G tanto a la alimentacion como al anemémetro. De igual
manera conectaremos la entrada de alimentacion de 5V al anemoéetro y a la primera
patilla, la de 5V del microcontrolador. Recibiremos las lecturas por el puerto de
transmision/recepcion serie en las respectivas patillas RX y RT del mismo lado del
controlador.

Teniendo en cuenta las
salidas del anemoémetro

SAQT:

Anemometro SAO1

Adaptador SA01 WEMOS D1 Mini PRO
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Not used, only for calibrations
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- Transmission data: TX-R5232 / Alarm OUT

Receptions data: RX-R5232

QCENE

Power supply: Positive (3.5 to 5.5v)

Power supply: Negative

Podremos cablear una protoboard como en este ejemplo (los colores coinciden con el esquematico):

fritzing

Vistas del montaje final. No se incluye la fuente de alimentacion de 5V y los conectores para proporcionar esta alimentacion a la caja:

https://github.com/McOrts/Anemometro_loT_MQTT_KNX/tree/main/anemometro_loT_wifi_maqtt_SolidState
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Software

Partimos de que se dispone de un broker MQTT tipo Mosquitto y un Node-RED para procesar la informacién. El firmware utiliza la libreria para
WiFi (ESP8266WiFi.h) y la de MQTT (PubSubClient.h).

En primer lugar la aplicacién intentara que el WEMOS D1 se conecte a una red Wifi y después al bloker MQTT. Si todo ha sido correcto.
Publicara un "staring" en el topic de 'operation', codigo postal grabado en el topic 'cp' y su IP en la red a través del topic ‘ip".

Las lecturas del viento se leen por el puerto serie cada 15sg. Pero no se transmiten hasta finalizado el periodo en milisegundos configurado
en el fichero setting.h con el pardametro update_time_sensors. Durante este tiempo se calculara el valor medio que sera enviado como
velocidad del viento y se registran el maximo y el minimo.

Ademas el programa, cuando hay viento, enciendera el led de la placa WEMOS Apagandolo cuando es igual a cero.

Con este ejemplo, el dispositivo va a publicar la siguiente informacion en los correspondientes topics: ¥ meotshome: mong.com

'v promenade_espmi
e Velocidad del viento (mqtt_pub_topic_windspeed) ¥ meteo
e Velocidad maxima, dentro de los 15 sg de muestreo (mqtt_pub_topic_windspeedpeak) :g:: :plaskr: .
e Velocidad minimna, dentro de los 15 sg de muestreo (mqtt_pub_topic_windspeedmin) temperature = 18.62
e Temperatura (mqtt_pub_topic_windtemperature) L‘;Togfnlﬁs pe

healthcheck = Frame error

Adicionalmente se van a publicar

e Mensaje de estado: "starting" cuando el microcontrolador arranque y "Frame error” en el caso de que la trama del SAOT no se interprete
correctamente (mqtt_sub_topic_healthcheck)

e |P de red asignada por el servidor SMTO (mqtt_sub_topic_ip)
e Copigo postal grabado en el fichero settings.h (mqtt_sub_topic_cp)

Y también se subscribira a este topic:
* Mesajes de control para acciones o cambiar configuracién (mqtt_sub_topic_operation)

Todos estos parametros estan registrados como constantes en el fichero settings.h:

// WiFi Configuration d;
const char* ssid =

const char* password = "";

// MQTT Configuration
const char* mqtt_server =
const int  mqtt_port = 1188;

const char* mqttUser =
const char* mgttPassword = "";

const char* mgtt_id = "anemometer_solid_1";

const char* mgtt_sub_topic_healthcheck = "/promenade_espmi/meteo/wind/healthcheck”;
const char* mgtt_sub_topic_operation = "/promenade_espmi/meteo/wind/operation”;
const char* mqtt_sub_topic_ip = "/promenade_espmi/meteo/wind/ip";

const char* mgtt_sub_topic_cp = "/promenade_espmi/meteo/wind/cp";

const char* mqtt_pub_topic_windspeed = "/promenade_espmi/meteo/wind/speed"”;

const char* mqtt_pub_topic_windspeedpeak = "/promenade_espmi/meteo/wind/speed_peak";
const char* mqtt_pub_topic_windspeedmin = "/promenade_espmi/meteo/windspeed_min";

const char* mgtt_pub_topic_windtemperature = "/promenade_espmi/meteo/wind/temperature";

// Other params
const int update_time_sensors = 59000;

sei msg femperature

T

sel meg femperature

i_peak

sat fowlemperature-we | Temperatwesc 10

fsensors, 162153 | : change: 2 rules i

—t

Back-end

El procesado y almacenamiento de la informacion se orquesta desde una aplicacion Node-RED. El flow esté subscrito a los topics como el de
velocidad de viento "/home/meteo/anemometer/wind_speed". Estos valores se grafican usando nodos de 'dashboard ui' y se persisten en una
BBDD PostgreSQL.

En el ejemplo también se ha utilizado un anemdmetro tradicional a efectos de hacer una
comparativa entre sus mediciones. Ambos dispositivos se leen a través de mensajes MQTT.
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El cddigo json de este flujo esta en:
https://github.com/McOrts/Anemometro_loT_MQTT_KNX/blob/main/anemometro_arduino_wifi_mqtt_SolidState/src/Node-RED_Flow.json
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